Test signdlovych vodii - 1. dil (kategorie A)

KABELO

Omlouvim se za hrani se slovicky
a zneuziti slova kabala hlavné tém, kdoz
znaji jeho skutedny vyznam. Ale chtél jsem
navodit atmosféru tajemna, magi¢na
a neuchopitelna, kterd vane z mnoha textli
kabelim vénovanych. JelikoZ nemdm bds-
nické vyjadfovaci schopnosti autorii téch-
to textd, nezbyva mi, ne se naddle drzet
strohych faktf.

V rdmci testu nevykonovych (cinch-

choi vysledeich st Poéte—
kusil méfenim ]?J1ch
Zjistit, jaké jsou

cinch) kabeli, 0
te ddle, jsem se pokus!
ildadnich parametr v
xzmiilj nimi f?zikélni rozdily- Samozgmfi
pokud jde o to tajemno v tivodu, .Iil.E \561;1 :
vyrobci by se mnou asi nesopblam i. 4]: yt
prece zcela jasné fikajh ze VJ“EJICh'kabE:ju
tenké dratky vedou vysky, stredmvstfe e
a tlusté jsou urteny pro basy. A sttfbro ma
clektrickou vodivost o celych Sest procent
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VA KABAL/

Bohumijg,

vyS§l nez méd, takze je jasng,
kabel must hrat podstatné 1épe ng
ny. Tak jalképak tajemno, to je Pfec'r‘:
fyzika a technika! Jenze.., B()hu'ieh]E ,
v rémci jednoho €lanku vysyer o,
tomu tak neni. A jak to tedy jo? g
Pred éasem (S&V 2/11) jsem S
val o néhradnich elektrickych Patin
rech kabeltl. Tyto parametry jsep,,
ki v testu zméril a ukdzalo se, 3o fﬂ«z;

ety

o typy jsou vskutku dosti znacné
ruz!ﬂ}} . Nemaly podil na tom samoziejmé
ro_zdl]}(;éliﬁlld délka vzorkd, kterd md na
3 Edi yiechy tii sledované veli¢iny (odpor,
Yad kénﬂsi a kapacita) jsou ji pfimo
5 . & Kabely byly pfitom méreny jako
umekmte'dv v&ethé konektori, které se na
cile[g(,il'l‘?(;h parametrech podileji také
: namné. Proto ddle uvddéné hod-

| v.poftu na metr, které by mély
nggi;tgé?é informaci o kabelu jako t_ako-
vém (vodith Metetrware)_, I{EjSOU ph’haf

1 olehlivé, i kdyz jakousi predstavu.dar
mohou. Takie jeSté jednou — kabe} e
nutno brat jako celek, jako Jeden‘cl’anek
fetézul pfenéﬁejicfho signal. A to c]r:m’ek
nikoli nejslabsi, ¢lanek, ktergf se nejvice
blizi idedlu nulového ovlivnéni, nulovych
ztrat informace pii pfenosu. ]

Njakeé ztrdty pfi prenosu signdlu kal:‘»e-
Jem samozfejmé vznikaji a jejich moznd
mira se dd odvodit prave z elektrickych
pararnetrd. Odpor zptisobuje celkovy
Gtlum, ktery je u nevykonovych kabeltl
veelku zanedbatelny. Do jisté miry ale
napovidd, jakou bude mit kabel odolnost
proti yniku rugeni — &im je odpor veétsi,
tim maze byt odolnost mensi (pozor,
neplati u kabelii s tenkym stfednim vodi-
¢em). Indukénost a kapacita pak zpisobu-
jindrtst dtlumu u vy$sich kmitoctd, pti-
Zem? u nevykonovych kabeld se uplatiiuje
hlavné kapacita (indukénost hraje spolu
s odporem roli spiSe u reproduktorovych
kabelit). Konkrétni podoba a mira ztrit je
vysledkem interakce kabelu a jim spoje-
nych zafizeni. Vliv kabelu tedy neni urcen
Jen vlastnostmi kabelu samotného,

z tehoz mimo jiné vyplyvd, Ze velké rozdi-
ly mezi elektrickymi parametry riznych
kabelii nemusi nutné vést k velkym rozdi-
lim mezi jejich prenosovymi vlastnostmi.
Zisadné oviem miize kabel zpiisobit
pouze ztrity. Pokud lze z nékterych pro-
pagacnich textii ¢i testli usoudit, Ze ten &
onen kabel cosi k signlu pridévd nebo
zlepéuje zvuk proti originalu, jednd se
0 nedorozumeéni nebo podvod. Teoreticky

dosti VY’

J¢ samoziejmé moiné, Ze jisté specidlni
nedostatky prenosového fetézu ¢ nékteré-
hO_J’eho tlanku (tedy napt. kabelu) zamas-
kujf nékteré vady vychoziho signalu.
tzal?lequa vérnosti reprodukee je véak
OV, zlepieni® neddouci, ponévads

ukvalitniho signaly vede k jeho degradaci.
I"""Elml neseriozn, kdyz se dokonce za
V}:';lipou piednost néjakého zafizent pro-
é5p EJ:“l) ze jeho .vady kompenzuji nékte-
. 14 Bi vadyle.ug.nélu, piipadné jiného
Zah,ze“{- OV‘O]I.’IJI si tvrdit, ze kvalitni
Ovatrin musf byt schopno vérné reprodu-
o Nedostatky vychoziho signdlu

1 M7 oviem moin4 nékdo nebude sou-
asit).

Skute¢ny viiy kabelt na prenos signdlu

TEST

J:L‘ ilustrovdn obrdzky 1 az 3, které ukazuji,
jak se kabel bude chovat pii propojent
zdroji signdlu o nizke impedanci (CD,
Tape) a linedrnich vstupd o stiedni impe-
danci (CI, Tape, Tuner, Aux). Na obr, 1
je kmitoétovd charakteristika prenosu
kabelu nevalné levality, takového druhu,
ktery zakoupite napt. jako piislusenstvi
CD piehrdvace. Plnd kifivka ukazuje pte-
nos ze zdroje signalu o impedanci
75 Ohm do zdtéze 10 kOhm, te¢kovand
pak z 1 kOhm do stejné zdtéze. Na obr. 2
jsou obdobné charakteristiky pro kvalitnf
koaxialni kabel s nizkou kapacitou. Na
obr. 3 jsou pak kiivky vyjadiujici rozdil
mezi pienosem téchto kabell ze zdroje 1
kOhm (plnd ¢dra) a 75 Ohm (teckovana
¢dra). Je patrné, Ze pfenosova chyba jen
lehce nadpriimérného kabelu i v nepfizni-
vé situaci je fadu tisicin decibelu a rozdil
mezi testovanym nekvalitnim a lehce nad-
priumérnym kabelem neptesahuje tfi seti-
ny decibelu. Dalsf zlepsent, které by oproti
mirné nadprimérnému kabelu piinesl
kabel ,idedlni®, by jiz neptesdhlo nekolik
tisicin decibelu. Dd se tedy pfedpoklddat,
#e ptipadné rozdily mezi kabely, zjidtova-
né pii subjektivnich testech, nesouviseji
s kmitoctovou charakteristikou prenosu
kabeli. Pozor — to se netykd piipojeni pie-
nosky typu MM. Zde je situace zcela jind
a kabel miize mit na vysledné kmitoctové
charakteristice velmi podstatny podil.
Jeho kapacita totiZ vyrazné ovliviuje cho-
vini pienosky, a jeliko? rozdily mezi kapa-
citami riznych kabelt jsou dosti znacné,
mohou byt zna¢né i rozdily ve vysledném
zyuku. Snad proto se na zdklade zkuSenos-
ti z dob, kdy MM ptenoska byla jedinym
zdrojem kvalitniho signélu, precenuje
vyznam kabelf i u téch zdroji signdlu,
kde jejich vliv nemiiZe byt vyznamny.
Nehodldm nicméné tvrdit, Ze tieba pfi
poslechu signdlu z CD piehravace zadné
slysitelné rozdily mezi kabely nejsou,
anebo, piesnéji fecena, Ze posluchaci
7ddné rozdily slySet nemohou. 8té#i se
viak miiZe jednat o rozdily zptisobené
odli$nymi fyzikdlnimi vlastnostmi kabelt,
lepéi vodivost stifbra nevyjimaje. Rliznd
radoby ucend zdiivodnéni nelze prijmout
ani v pifpadé, Ze jako argument jsou pou-
Zity odvaZné uvahy na téma nespojitosti
ptenosu signdlu v disledku korpuskularni
povahy elektrond, z toho plynouci ,,pfiro-
zené kvantizace® s naslednou ,ztritou
rozligeni detailt“ a podobné, Takovd zdi-
vodnéni vznikaji pouze na zékladé
povrchnich znalosti z fyziky. Osobné se
domnivam, e z uzivatelského hlediska
budou rozhodujici roli hrit spise takove
faktory jako ohebnost kabeli, spolehlivost
konektorii, snadnost manipulace atd. Zdd
se napiiklad, Ze existuji tfi hlavnf skupiny
lonektorii cinch — ty, které se nedajf zasu-
nout, ty, které nejdou vytdhnout, a ty,
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které nemaji kontakt. A chee-li nékdo mit
na svém zafizeni klenotnicky vyrobek
v podobé kabelu a v cené diamantového
nahrdelniku, je to vylucné jeho véc.
Hlavné at si nemysli, Ze jeho pouZitim
dosdhne dokonalého zvuku pfi spojent
nékolika starych plechovych krabicek
uréenych pro panenky s plitényma usima
(citovdno volné podle Mika Oldfielda).
Pokud jde o méteni samotné, elektrické
parametry byly provéfovdny na vysoce
piesném digitdlnim méfici impedanénich
slozek pro kmitogty 1 kHz a 20 kHz pres
kvalitni konektory. Kapacita byla méfena
na kabelu bez zakonéenti, indukénost
a odpor pak smy&kové na kabelu zkrato-
vaném. Ptenosové charakteristiky byly zis-
kany na analyzdtoru MLSSA. Z toho
vyplyvaji drobnd zvinéni kfivek, kterd
vznikaji omezenou ptesnosti digitdlniho
zpracovdni vysledki, a nejsou tudiz zpt-
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e
~ Kabel je komponent

sobena chovdnim kabeldi. Pro vypocet
mérnych parametrdi, tedy hodnot vztaze-
nych na jeden metr, byly vsledky korigo-
vany 0 praimeérné hodnoty samotnych
konektord. Ty ¢ini ptiblizné 7,0 pF,

6,25 mOhm a 0,28 uH, Vysledné hodnoty
jsou ale i tak pouze orientaéni, To se tykd
zejména indukénost u krdtkych kabelg,
nastésti tento parametr nen pilig pod-
statny. Kapacita je kritickd predeviim

u MM pienosek (viz vyie), ptipadné tam,
kde je potiebnd vétsi délka kabelu,

A jesté par slov k tzy, jednosmeérnym
kabeltim (vyskytly se i v nagem testu). Na
né.lfte‘rjrch kabelech jsou natistény Sipky,
u ,mech jsou Sipkami oznacena zakonée-
ni, resp. konektory. Ani v jednom pripadé
Véa%( nejde o oznacent predepsaného
smeéru §ifent signdlu. Jsou-li $ipky ptfmo
na kabelu, jde o délkové znacky (po pdl
metru, po jedné stopé — asi 30 cm, nékdy
ipo pill stopé). Kabely s oznacenymi
konektory maji specidln{ uspoiaddni pro
zlepsent odolnasti proti rusent. Toto zlep-
Seni se md uplatnit pii zapojeni podle
Sipek (od zdroje signdlu k zesilovaéi),

V nekterych piipadech to ale miize byt
piesné naopak, takze je dobré nespoléhat
slepé na tidaj vyrobce a vyzkouset, kterd

varianta je lep5L. Ay
Fl;lillogj: Ne}ddvno jsem cetl ':’IfflCll ‘Z’}?:k”
vitéze jedné soutéZe v Uch.utnavanlffj .
7nél asi takto: , Tento caj je Z Pr)’mj‘" " .
a druhych listki sedmiletého J’(cl‘tlfz df?é
rostl na svahu té a té hory, viea te puds,
v té a té provincii, tak a tak byl Z]Jf”dCUIVﬁ“
a voda k jeho vafeni pouZitd pOChﬂZdﬂ
2 horniho toku horského potﬁékul tam
a tam a tti dny stdla v kameninoverm
drbanu...“ Takze jsem ochoten pl'!plfsfft,
#e stitbrny kabel hraje 1épe nez Eneideny
mosnd i proto, #e stitbro je lundrni ;cov se
specifickymi magickymi vlastnostmi,
které byly vyuzivany napf. pti vyrobé
kulek pro stielbu upirtt a vikodlaki. :
Ostatné, kdy? se zvuk CD miiZe zlepsit
nabarvenim jeho okraje na zeleno, proc
by se zvuk kabelu nemohl zlepéit natte-
nim ¢esnekem, neni-liZ pravda? Tuto
problematiku ale pienechdvam povola-
néj$im a docela bych uvital, kdyby se
kromé fyzikdlné-technického a poslecho-
vého hlediska nékdo zabyval hodnocenim
kabelti jesté jinym zptisobem. Neni-li
totiZ mo7né vysvétlit subjektivni rozdily
fyzikilng, mohli by své tici tieba také psy-
chotronici, Ale to uz je téma pro jiny ¢l4-
nek a moznd i pro jiny ¢asopis.

7akladni konstrukce signgloy

Yeh kapy.
penych v nagem kdb"‘uf

testy:

1. Koaxialni s jednim Vhitin;
cem (+) a stinénjn, o)
— tyto kabely Ize pouzit i Pro veden;
signaluy
2. stinény symetrigg
— dva vnitinf vodice ge stinéngy

Obrg,

3. Nestinény Symetricky vog
4. Trixialni :

—vodic s dvojim odizolovan)?m sting
Ty

Klasicky signalovy kabel se sklids 4 iz}
nich éasti - vodice, stinéni a diE]Ek[fikul"_"
byvd médény (s riiznym stupném gy, a
ovanym napf, LC OFC, PC OFC gy .
nebo tvofeny kombinaci aboy téchto kc\l
Stinéni'se vyrdbi ze stejnych materigy
Dielektrikum ¢ili obal vodice byvizpyc,,
propylénu, polyetylénu ¢i teflon,
Pokud jde o slucitelnost kovil, koy zsy |
mél byt shodny s kovem zasuvky, jinak mgj,
jistych podminek (vlhko, kyselé Prostied;. )4
ke sniZeni spolehlivosti kontaktu, Vifjimba
konektory potazené rhodiem,

Fasnd bezn:

¢ bylo vise piedeslino, mnohé
]aleéI \lf?l;astnzsti Eabelﬁ nedokdze sou-
i 4 fyzika zatim zcela uspokojivé
Letlit. Je klamnym zrvdét}fm, Ze pfi
st shodnych namérenych{ paramet-
)  budou zdkonité dotycné propojovaci
e';;ei hrét v systému shodné. Z praxe Ize
e tYr:;e gvukové rozdily mezi kabely jsou
uveii;ametré]nf, 7e je az s podivem, ¥e se
dosud nenalezlo pofédné“tf:chnické
syétlent. Kupfikladu pfi jednom testu
reprosoustav, kdy propojeni mezi C]?
iehravacem a zesilovatem nebyla véno-
vdna patfiénd pozornost, byl po skoncent
testu kabel ndhodou zaménén a k pod3vu
celé skupiny testujfcic'h b;fi rozflﬂ mezi
Kabely podstatné vétsi nez me%l t'estovan
aymi reproduktory. U védomi této s!m-
teenosti byl proveden v jiné testovact :%ku-
piné slepy’ test, kdy testujici nevédeli, jaky
komponent se testuje. Vysledkem byla
skutecnost, 7e valnd &dst testujicich byla
presvédiena, ze byly testovany zesilovace,
abyli udiveni, kdyz se dozvédéli, 7e byly
testoviny ypouze” propojovaci kabely

TEST

mezi zdrojem signdlu a zesilovacem.

Tak jako u viech komponentti, u nichz
je pravidlem, ze vysledny zvuk hifi systé-
mu je ddn jeho nejslabsim &lankem, totéz
plati i o propojenf komponentii navzd-
jem. To, ze zpravidla tim nejslabsim clan-
kem je propojovaci ,tkanicka® pilozend
k pristroji, je fakt, ktery si musime pfi-
pustit, at jiz chceme, ¢i se nam zdd, Ze
tomu tak nenf. Na propojovaci kabel je
nutno prosté nahlizet jako na komponent
v pravém slova smyslu a ten, kdo tomu
zatim nehodld v&fit, tak at si jednou
v klidu poslechne, jak se véci opravdu
maji. Lze lehce demonstrovat, ze i zvuk
systému sloZeného z velmi drahych kom-
ponentd mutizeme nevhodnym propoje-
nim pokazit natolik, Ze systém mnohond-
sobné levnéjii pri spravném propojent
bude hrit lépe.

Co se tye zvukovych rozdili mezi
kabely, v zidném pripadé se nejednd
pouze o objemovd mnoZstvi vy3sich kmi-
totl, jak je v souéasnosti véeobecné roz-
siteno, ale i, coz prave fyzika neumi

vysvétlit, o mnozstvi basové slozky, Nez
objemovd mnozstvi té ¢1 oné slozky kmi-
toctového spektra nds asi bude vice zaji-
mat zvukova kvalita pfenosu, zejména
kresba, cistota, prostor a dynamika. Na
tomto misté je dilezité zdtiraznit, ze uve-
dené zvukové charakteristiky budou pro
riizné systémy rizné, takze absolutni
soud o tom kterém kabelu nelze vyjadiit.
Lze viak zabecnit, jak se chové ve vétsiné
typickych systém, a udélat si tak o kvali-
t¢ propojovaciho kabelu alesponi ptiblizny
obrdzek.

Poslechové zkousky se zicastnili
F. Kraut a M. Biezina. Testovalo se na
CD prehrdvacich Pioneer PD 77, Philips
850 MK 11, zesilovacich Pioneer A 400,
AMC 1030 — 2030, AU/RA Z1, Luxman
1. 540, na reproboxech Harbeth Mon.1,
Tannoy D 700, D 100, Dali 850, gramofo-
nu s MC ptenoskou Ortofon Nr. 2 a na
sluchdtkdch Beyer DT 990.

Frantisek Kraut

Komenta¥ k zafazeni kabelt
do jednotlivych kategorii:

V tomto dile testu pfedstavujeme kabely kategorie pe 0di
A, v piiEtim Cisle najdete zéstupce kategorie B a €. MM picncsly, 1o i o grovico eh
(znatky Eagle, Monster, van den Hul, Vivanco a XLO).

Podle hodnot charakteristickych veli¢in
Prepotienych na jeden metr délky je
moiné kabely rliznym zptisobem tridit.
‘{Zh!edem k tomu, e souvislost mezi
temito velitinami a pienosovymi viast-
nostmi kabelu je nejzieteln&jsf u kapacity
(C), Povainjeme za vicelné rozdélit kabely
podle Jejthodnoty do t# hlavnich skupin.
100 pina A: kapacita mensi nez

plffm. Tyto kabely se hodi hlavné pro
Propojent pifstroji 5 Vy$§$i vystupni
L tupni impedancf (typicky vétsf nez 1

M ¥ystupni, 10 kOhm vstupni, napti-
it ;&'“Fn kazetovy magnetofon, CD),
£ eiP‘ d"le tam, kde je délka kabelu vétsi
ZEjnl: N metr. Kabely této skupiny jsou
Nog kna Vhodné pro piipojen MM pre-

% phicemy plati zasada — ¢im mensi

kapacita, tim lépe. Doporucujeme je pou-
7it i tehdy, jestliZe nemame k nasim kom-
ponentiim technickou dokumentaci
a jejich impedanci nezndme.

Skupina B: kapacita 100 az 200 pF/m.
Lze ji oznatit jako univerziln{ v dobrém
i §patném slova smyslu. Hodi se pro niZst
vystupni impedance do 1 kOhmu, pi-
padné pro spoje krat${ neZ jeden
metr.

Skupina C: kapacita nad 200
pE/m. Zde se aZ na vyjimky
2 oblasti highend jednd o kabe-
ly nevalné kvality ,tkanicko-
vé« kategorie. Vhodné jsou
pouze pro nendrocné apli- o
kace, ptipadné provizorn{ propojeni do
doby, nez si nastadite penize na néco

lepsiho. V zddném piipadé se nehodi pro

Dalsf elektrické parametry maji na pfe-
nosové vlastnosti méné vyrazny vliv.
Indukénost (L) je veelku zanedbatelnd
a informuje spide o konstrukénim fesent
kabelu. Totéz plati i o odporu (R}, u kte-
rého snad v nékterych ptipadech miize

proti rueni. To se ale netykd
kabelti s velmi niz-
kou

kapacitou,
kde vy3ii odpor souvisi spise

s malym pritfezem stfedniho vodice;
kabely tohoto druhu jsou ale méné odol-
né proti mechanickému namdhdni.
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CLEARAUDIO CLEARLINE E

cena za par: | 580 K¢
délka (m}): 04
altemal;lmi

20 kHz Lm
101 117 103 .
1,8 1,15 0,933
119 119 90,1

1 konektori

upny kabel pro univerzdlni vyuditi; vyrdbi se 02
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| IMBER KABLEKCAG i
| Lena za par: 6 900 K& e
| délka (m): 0,3
alternativni délky (m): od 0,3 (pa 10 em)

| Naméfene hodnons 1z 20 kHz 1m %
| odp or(mOhmg} 41,3 36,8 65,8 — T
| ndukénost (B 0,59 0,60 0.63 -, -—
| Kapacita (PF: kS 42,8 71,3 hﬁ!ﬁ"ﬂ
| Materidl vodice: stitbro Ete, = .
| Konstrukee: tfi splétané kabely bez stinéni e
' - Smravost: ne . |
| Komentdf: referendnf highend kabel, zvukové i materiglem; rhodiem pota- _,
| gené cinche

| KIMBER KABLE PBJ -
| cenaza par 2 320 K& T
| délka (m): 0,8
© alternativoi déliy (m): od 0,3 (po 10 cm)

| Naméfené hodnoty: 1 kHz 20 kHe I m

Odpor (mOhm: 275 271 381
. [ndukénost [WH): 0,84 085 0,81
' Kapacita (pF): 62,6 61,9 7.6

 Materidl vodice: OFC
" Konstrukee: tfi splétang kabely bez stinéni

:_"Smerovost ne

Kamentdt: zvukavé podobny typu KCAG, s nizsi zvukovou transparent-

 nosti; kenstrukéné aZ na materidl vodiée shodny s KCAG

T

':_-.OEHLBACH NFE I

- cenaza pdr: 505 K

délka (m): 0,5

alternativoi délley (m): 0,5; 1,0

- Naméfen< hodnoty: 1 kHz 20 kHz 1m

- Odpor (mOhm}: 136 131 254
0,665 0,680 0,785
35,2 35,2 54,6

E 'umr:nr&r.. priimérnd konstrukee i zvuk

OEHILBACH NF 2
Cena za pdr: 950 Ké
] d,;lka (m): 0,5 5
altemarlvn[ délky (m} 0,3; 0,5, 0,7
‘1 méfenéhndnot}"
_. or (mOhm};
Indukénost (H):

acita (pF):

ateridl vodite: OFC
- Konstrukee: koaxidlni
'-'Dst. ne 3
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